Magnus Ogren och‘ ‘M‘aicgs Nystrom hoppﬁ's att'
studien av 6gonrérelsemgtningarna ska kdfna _
forbattra framtidens liromedel.
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Blick for battre
laromedel?

Magnus Ogren: Ogonrorelsematningar kan forbattra utformningen av

framtidens laromedel

Magnus Ogren, Technical University of Den-
mark, och Marcus Nystrém, Lunds universitet,
har genom 6gonroérelsematningar studerat hur
inldrning och problemlésning gar till. Resulta-
ten hoppas man kan anvdandas for att forbattra
framtidens undervisning och ldaromedel. Ett
forskningsbidrag fran SLFF har méjliggjort pro-
jektet.

PROBLEMLOSNING Hur fir man bittre insyn i de strategier
som studenter anvinder nir de lser problem inom till
exempel matematik? Denna hogst interdisciplinira fraga
kom upp under en gruppdiskussion inom ramen for en
docentkurs vid Lunds tekniska hogskola (LTH), och ledde
till en experimentell studie med 6gonrérelsemitningar.

For tva ar sedan triffades vi pd LTH:s docentkurs. Mag-
nus med en bakgrund i matematisk fysik och med fragan
om hur han kunde férstd mer om hur studenterna i hans
vektoranalyskurs 16ser problem. Marcus med en bakgrund
inom visuell perception och 6gonrérelsemitning.

Det tog inte ling tid innan vi bestimt oss for att genom-
fora en pilotstudie med 6gonrorelsemitning (Eye-tracking)

for att ldra oss mer om hur studenternas uppmiérksamhet
fordelar sig 6ver problem. Pilotstudien genomférdes som

en del av en didaktikkurs utvecklad och genomford vid Fy-
siska institutionen i Lund i samarbete med Genombrottet,
den pedagogiska stod- och utvecklingsenheten vid LTH.

Efter beviljandet av ett forskningsbidrag fran Sveriges
Liromedelsforfattares Forbund (SLFF) har studien under
det senaste dret utvecklats till ett stérre projekt och under
varen 2012 har vi spelat in och analyserat data fran 6gon-
rorelsemitningar. Forsokspersonerna var kursdeltagare i
vektoranalys vid civilingenjorsutbildningen i teknisk fysik
vid LTH.

Hogskolestudenters lirande inom matematiska dmnen
mits idag huvudsakligen genom en skriftlig tentamen dir
utrdkningar och svar pa ett antal problem utvirderas och
betygsitts. Aven om 1sningarna ofta innehaller en &ver-
blick av hur problemet identifierats, representerats och
16sts, saknas en mer detaljerad inblick i hur studenterna
tinkte medan de 16ste problemet.

Avsléjande 6gonrérelser
Med 6gonrorelsemitning kan man studera hur en stu-
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dents visuella uppmairksamhet (var man tittar) fordelar
sig i tid och rum. Till exempel mellan texter, matematiska
formler och figurer nar studenten liser en text eller l6ser
ett problem. Genom att filma studenternas 6gonrorelser
med en héghastighetskamera kan man med hog nog-
grannhet ta reda pa var de tittar, millisekund f6r millise-
kund, och dirmed har man méijlighet att {6lja problemlos-
ningens process, inte bara slutprodukten.

Ogonrérelserna avslgjar vilka delar av problemet som
studenten tittar mest p4, vilka delar som ignoreras, hur
ofta information fran olika delar av problemet integreras,
samt hur detta férandras 6ver tiden. Det finns en stark
koppling mellan det man tittar pd och den information
som hjdrnan bearbetar. Forandringar i pupillstorlek, som
mits tillsammans med 6gonrérelserna, kan anviandas som
en indikation pd hur intensiv denna bearbetning dr, vilket
ger ytterligare information om l6sningsprocessen.

Varfor valde vi dmnet vektoranalys for var forsta studie?
Vektoranalys dr ett mycket visuellt imne dir matematiska
formler ofta har en konkret grafisk tolkning. Detta gor det
extra intressant att studera problemldsning inom vektorana-
lys med hjilp av 6gonrérelsemitningar. I studien undersoks
speciellt hur studenter anvinder information i form av illus-
trationer relaterade till problemet de ska 16sa. Vi har spelat
in 6gonrorelser och ljud, da vi bett studenterna att "tinka
hogt”, nir de 16ser problem i vektoranalys under olika be-
tingelser, sisom med och utan figurer i en uppgift.

Kan forbattra laromedel

Vi hoppas att resultaten fran denna och liknande studier
kan anvindas, i ett stérre sammanhang, for att battre for-
std hur inldrning och probleml6sning gar till inom den
svenska skolan. Och att det dirmed kan forbattra framti-
dens undervisning och liromedel.

En annan f6rdel med metoden ir rent pedagogisk da
man, efter att studenten ir klar med en uppgift, kan visa
dem deras egna 6gonrorelser och anvinda dessa som stod
for att tillsammans gi igenom och diskutera 16sningen till
problemet. Detta mojliggor ett effektivt sitt for studenterna
att reflektera over sina tankeprocesser. Vi tycker att filmer
med inspelade 6gonrorelsemitningar ocksa bér kunna fin-
na en plats inom ldmpliga delar av lirarutbildningen.

Utbredd metod

Ogonrorelsemitning som metod ir naturligtvis inte be-
gransad till studier inom vektoranalys. Férutom dmnen
som psykologi, neurovetenskap och lingvistik, dir 6gon-
rorelsemitning sedan flera ar dr en etablerad metod,
anvinds den for att stilla kliniska diagnoser samt inom
omradet minniska-dator-interaktion. Tidiga exempel pa
studier inom undervisning dr problemlésning inom geo-
metri, mekanik samt undersékningar av hur man liser
och felsoker programkod.

Tekniken for 6gonrorelsemitningar gir starkt framat
och finns redan idag inbyggd i barbara datorer. Idag ir
tekniken fortfarande relativt dyr men detta kommer att
dndras snabbt ndr tillverkningsserierna ¢kar och da kan
det snart bli var students egendom. Som ett steg i denna
riktning kommer Humanistlaboratoriet i Lund att forse ett
helt klassrum med datorer utrustade fér 6gonrorelsemit-
ningar.

KONTAKTA GARNA artikelforfattarna om du vill veta mer
om metodiken och tekniken eller diskutera nya moéjliga
tillimpningar.
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